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INNOWACJA PEDAGOGICZNA “FIZYKA - KLUCZEM DO SUKCESU*.

Od grudnia 2019 r. do czerwca 2021r. klasy siodme 1 6sme w ramach
zaje¢ pozalekcyjnych 1 lekcji fizyki uczestniczyly w innowacji pedagogicznej
,Fizyka - kluczem do sukcesu'. Autorem 1 osobg odpowiedzialng za jej
wprowadzenie byla pani Malgorzata Drdzen. Innowacja zostata opracowana w
trosce o rozwo0j uczniow uwzgledniajagce ich indywidualne predyspozycje.
Motywem przewodnim projektu byla energia, ze szczegolnym zaakcentowaniem
wplywu roznych sposobdw pozyskiwania energii na stan S$rodowiska
przyrodniczego. Zaj¢cia mialy pokazac Scisty zwigzek fizyki z regutami, ktore
rzadza Swiatem przyrody 1 jej wplywu na rozwdj nowych technologii np.
pozyskiwania energii przyjaznych srodowisku. Innowacja metodyczna polega na
promowaniu idei nauki wykorzystujac jedng z najbardziej efektywnych metod
nauczania jakg jest doSwiadczenie i obserwacja. Na zajeciach uczniowie
wykazywali si¢ r6znymi aktywnosciami. Wazng aktywnoscig byt udziat uczniow
w dwoch konkursach o zasiegu ogdlnopolskim: “Fizyczne Sciezki i “Postaw na
Stonce”.

Organizatorem OGOLNOPOLSKIEGO PROJEKTY on-line POSTAW
NA SLONCE jest Fundacja Banku Ochrony Srodowiska. Gléwnym celem
konkursu byto upowszechnienie wséréd mtodego pokolenia wiedzy na temat
korzysci §rodowiskowych 1 ekonomicznych, jakie daje wykorzystywanie
odnawialnych Zrodet energii, w szczego6lnosci ogniw fotowoltaicznych. Waznym
celem bylo réwniez przedstawienie praktycznych mozliwosci zastosowania
ogniw fotowoltaicznych w  funkcjonowaniu  doméw  jednorodzinnych,
wielorodzinnych oraz budynkéw urzedowych oraz upowszechnienie tej wiedzy
wsrod spotecznosci lokalnych. Projekt realizowany byt w formie migedzyszkolnej
rywalizacji a do jego zarzadzania przygotowano portal www.postawnaslonce.pl,
poprzez ktory udostepnione sg wszystkie niezbedne informacje, np. takie jak:



instrukcja udzialu w projekcie czyli PLAN DZIALAN; formularze do
raportowania si¢ z wykonanych zadan; REGULAMIN, TERMINARZ, BAZA
WIEDZY dotyczacej: zrodel energii w tym w szczeg6lnosci OZE, ogniw
fotowoltaicznych, ich specyfiki, parametrow jakie nalezy wzig¢ pod uwage w
czasie wykonywania bilansu energetycznego, prawodawstwa itd; NARZEDZIA
umozliwiajagce  obliczenie zuzycia energii 1 doboru systemu ogniw
fotowoltaicznych; FILMY promujace ogniwa fotowoltaiczne — profesjonalne, a
takze te przygotowane przez ucznidw; oraz szereg innych przydatnych do
realizacji projektu informacji. Kazdy zesp6t wykonywat kolejne zadania
konkursowe zgodnie z PLANEM DZIALA

EFEKTY PRACY ZESPOLU FOTONY \\ RAMACH
OGOLNOPOLSKIEGO PROJEKTY on-line POSTAW NA SLONCE
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NASZ ZESPOt TO
\f\"ZIELISl\/IY UDZIAE. W OGOLNOPOLSKIM PROJEKCIE
,POSTAW NA SEONCE”

MA ON NA CELU ROZPOWSZECHNIENIE WIEDZY O MIKROINSTALACJACH OZE
(ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII).
SZCZEGOLNY NACISK POLOZONY JEST NA FOTOWOLTAIKE, CZYLI TECHNOLOGIE
PRZETWARZANIA ENERGI SLONECZNE] NA ELEKTRYCZNA.
PRZYGOTOWANA PREZENTACJA PROMUJE TANIA ,EKOLOGICZNA ENERGIE.
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TAK WYGLADA NASZ ZESPOL

PIERWSZY RZAD OD LEWE]:
Kacper Obtak
Filip Rysinski
Maciej Gierada

DRUGI RZAD OD LEWE]:
' Oliwia Majchrzyk

Dominika Bielecka
Katarzyna Wozniak
Matgorzata Drdzen-opiekun
Natalia Myszko

Amelia Botkiewicz

ZRODLA ENERGII

ODNAWIALNE - OZE

(ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII: : ENERGIA WODNA,

ENERGIA SEONECZMNA, ENERGIA WIATROWA, BIOPALIWA, NIEODNAWIALNE

ENERGIA GEOTERMALNA) NEGATYWNE SKUTKI:
[NWWESTY-C] it 5151:3, ng]'}EE;{i\Z{z; %ﬂ;\r{[;? EEDZL?BEFO DEGRADACJA SRODOWISKA, ZMIANY KLIMATYCZNE,
A ACA A I A 7
. ! POWAZNE SKUTKI ZDROWOTNE, PRZEDWCZESNE ZGONY,
PRODUCENTAMI ENERGIL-ZWROT INWESTYCJI, GDYZ e S VIR
ISTNIEJA PROGRAMY DOTACYJNE, DZIEKI KTORYM NIE J 14 g
MUSIMY ,, DOKEADAC DO INTERESU”; MOZLIWOSC KONFLIKTY POLITYCZNE

OTRZYMANIA DOFINANSOWANLA, NP. PROGRAM ,,CZYSTE
POWIETRZE", MOZLIWOSC ODSPRZEDANIA ZCROMADZONE]
ENERGII DOSTAWCY, JESLI WYPRODUKUJEMY JEJ] ZA DUZO;

DBANIE O EKOLOGIE NASZE] PLANETY;




INSTALACJE ON/OFF GRID
System System

off-g rid on-grid

CT="%

SYSTEM OFF-GRID
JEST PRAKTYKOWANY W DOMKACH LETNISKOWYCH LUB PRZEZ TYCH, KTORZY CHCA BYC CALKOWICIE NIEZALEZNI OD
DOSTAWCOW ENERGII ELEKTRYCZNE]. DO EADOWANIA AKUMULATOROW KUPUJE SIE ODPOWIEDNI REGULATOR EADOWANIA
W CELU ZMINIMALIZOWANIA STRAT ENERGII I UNIKNIECIA USZKODSZENIA.

NIE MAMY MOZLIWOSCI ODSPRZEDAZY WYTWORZONEGO PRADU. RACHUNEK EKONOMICZNY WSKAZUJE, ZE SYSTEM

Z AKUMULATORAMI JEST ZBYT DROGI, ABY MOZNA BYEO UZNAC, ZE WARTO ZREZYGNOWAC Z KUPOWANIA ENERGII Z SIECI

1 KORZYSTAC WYEACZNIE Z WEASNE] ELEKTROWNI SEONECZNEJ.

SYSTEMY ON-GRID:
STOSUJE SIE NAJPOWSZECHNIE], W DOMACH POLACZONYCH Z SIECIA ELEKTRYCZNA. INSTALACJA ON-GRID POZWALA NA BIEZACE
SPOZYTKOWANIE PRADU PRODUKOWANEGO PRZEZ FOTOOGNIWA, A TAKZE ODSPRZEDAZ JEGO NADWYZEK DO SIECI.

POZYSKANIE WEASCICIELI DOMOW
JEDNORODZINNYCH ZAINTERESOWANYCH

UDZIALEM W PROJEKCIE ZUZYCIE ENERGII
DOM1 DOM 2

sypialnia,3% [0%orytarz, 0%otiownia 6%
syplalnia,2% gabinet,3% garaz,0%




POZYSKANIE WEASCICIELI DOMOW
JEDNORODZINNYCH ZAINTERESOWANYCH
UDZIALEM W PROJEKCIE ZUZYCIE ENERGII

1 DOM 3 1~ DOM4

POZYSKANIE WEASCICIELI DOMOW
JEDNORODZINNYCH ZAINTERESOWANYCH
UDZIALEM W PROJEKCIE - ZUZYCIE ENERGII

7 Dom 5 strych,0% garaz 0%orytarz.0%




Dom 1 emisja CO2 10124.66. llosc drzew potrzebnych do skompensowania: 14.
Dom 2 emisja C02:11457.02. lloS€ drzew potrzebnych do skompensowania : 16

Dom 3 emisja C0O2:10274.26. llosE potrzebnych drzew do skompensowania: 14.
Dom 4 emisja CO2.12044.6. llosc potrzebnych drzew do skompensowania : 17.
Dom 5 emisja CO2:12700.4. llos€ potrzebnych drzew do skompensowania: 17.

NEIWIﬁ energll w EE?I‘I‘I z domow poﬁiera kuchnia.

Kuchenka elektryczna powinna byc utrzymana w czystosci. Zwlaszcza plyty grzejne. Brud utrudnia przeptyw ciepta miedzy plyta a garnkiem.
Sprzety elektroniczne wymieniaj na energooszczedne.

Korzystaj ze Swiatta dziennego.

Unikaj marnotractwa.

Wyrmien zarowki na energooszczedne.

Loddwka i zamrazarka powinny by€ ustawione jak najdalej od Zrodet ciepta (kuchenka, grzejniki). Dzieki temu utrzymanie w nich chltodu bedzie

tafsze.

EMISJE CO2 W TRANSPORCIEW UE EMISJE CO2 W UE
Zmiany poziomu emisji (02 wedtug

Podziat emisji wedtug rodzaju
sektora (w latach 1990—-2016)

transportu (2016r.)
Lotnictwo cywilme Kolej Transpor? wodny e
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SYSTEM FOTOWOLTAICZNY DLA ANALIZOWANYCH

DOMOW JEDNORODZINNYCH - SYSTEMY ON-GRID:
/77/r - At AN

Panel
fotowoltaiczny

()

Moduty

fotowoltaiczne

Konstrukcja
wsporcza
() Siec
Energia energetyczna
stoneczna
(5) Falownilk
Licznik .
dwukierunkowy

PANELE SEONECZNE NA DACHACH DOMOW UZYSKUJA ENERGIE DO 10KW, PRODUKUJAC 100%
ENERGII, PRODUCENT OTRZYMU]JE 80%.
INSTALAC]A POWYZE] 10KW, DAJE PRODUCENTOWI 70% ODDANE] ENERGIL

KOSZT INSTALAC]I DO 10KW TO 15-50 TYS.
W POLSCE DOTACJA TO 5000ZE 1 ODPIS PODATKOWY 18%. PRZY MALYCH INSTALACJACH JEST TO DOBRE

ROZWIAZANIE. POWYZE] T0KW NIE JEST TAK ATRAKCYJNE. OBYWATEL JEST JEDNOCZESNIE
PRODUCENTEM ENERGII WYPRODUKOWANE] PRZEZ SIEBIE I SASITADOW. TO POWODU]JE, ZE MUSI DBAC
O DOBRY STAN INSTALAC]I | KUPOWAC URZADZENIA ENERGOOSZCZEDNE: OD ZAROWKI PO
SAMOCHODY.




PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE]
DLA DOMU 3

Dn D : Progit  instalocy  slonecxne) .
f%ni.\:\ra + AOem x Adcm \
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Przez zaprojektowany system zostato pokryte 100 % zapotrzebowania
energetycznego

W konkursie wzigto udziat 89 szkodt z catej Polski, maksymalnie mozna byto
uzyska¢ 940 pkt. Zespot “Fotony” w I ETAPIE zdobyt 835 pkt. 1 uplasowat si¢
z wynikiem w pierwszej dziesigtce. Realizujac projekt opiekun zespotu byt w
stalym kontakcie e-mail z Organizatorem - Fundacja Banku Ochrony
Srodowiska.

DZIEN ZIEMI W MINISTERSTWIE KLIMATU

w dAlowietnica:.
3 (o |

le ewu
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Dnia 22 kwietnia 2020 roku podopieczni innowacji pedagogicznej “Fizyka
kluczem do sukcesu” oraz zainteresowani nauczyciele 1 uczniowie naszej
szkoty, mieli okazje uczestniczy¢ w warsztatach online "Dzien Ziemi w
Ministerstwie Klimatu". Warsztaty on-line byly dostgpne na zZywo na stronie



www.dzienziemiwmk.pl. Za posrednictwem specjalnego czatu uczniowie i
nauczyciele mogli zada¢ pytanie ministrowi klimatu Michatowi Kurtyce oraz
uczestniczy¢ w wykladach zaproszonych ekspertow: ,,Zrozumie¢ globalne
ocieplenie - mechanizm 1 konsekwencje” (dr Mariusz Gogol) , ,,OZE. Skad
mamy prad?” (dr Tomasz Rozek), Warsztaty filmowe z Szymonem Chatupka

',’

(vlog ,,Filmujemy!”). Pan minister klimatu odpowiedzial na wiele pytan
zadanych przez wucznidow 1 nauczycieli dotyczacych kwestii zmian
klimatycznych. Bardzo ciekawym punktem wydarzenia byly Warsztaty
filmowe z Szymonem Chatupka (vlog ,,Filmujemy!”) opowiedziat, jakie sa
zasady ,budowania” filmu. Niewatpliwie, warsztaty zostang na dlugo w

pamigci uczestnikow.

Nasi uczniowie na warsztatach klimatycznych on-line:




EFEKTY PRACY ZESPOLU W STRONE SLONCA W RAMACH
OGOLNOPOLSKIEGO PROJEKTY on-line POSTAW NA SL.ONCE

Edycja 7. 2020/2021

A W STRONE StONCA 2]

W STRONE SLONCA”
to nasz zespot,

PrzystgpiliSmy do
projektu, poniewaz
stan Srodowiska
naturalnego nie jest

nam obojetny. Jeste$my
,/" EKO!
IR o’
-;;1-,,‘35 | Szkola Podstawawa nr 27
im. Kamila Baczyhskiego w Kielcach

[ ] Skiadzespolu, W STRONE StONCA" |

Opiekunerm grupy jest nauczycied fizyk -
pani Malgorzata Drdzen . Ma poczatku
preedstzwimy czlonkow grupy i sekcje, w
ktorych bedziemy pracowat:
= lider - Juliusz Klaudel;

- wicelider Kacper Obdak;

-poryskiwanie | porzgdkowanie infarmaci
[wszyscy crlonkowle respotu);

- sekgja reprezentacyina - Filip Rysinski,
kacper Obdgk, Julusz Klauded;

-sekgja matematyczno- informatyczna -
Julivsz  Klawdel, Eacper Oblak, Piotr
Gierada;

=sekcja plastyczno-informatyczna - Olivia

Kotodziejska, Katerya Pavlenka, Martyna
Barangwska,

od bewej strany, u gory: Juliusz Klaudel, Piotr Gierada, Martyna
Baranowska, Kateryna Pavienka, Kacper Obéak, Filip Rysifiski, Oliwia
Kolodziejska, Pani Madgorzata Drdzer.




rg 1 Glowne zrédta energii

Nieodnawialne Odnawialne

W Energia geotermalna |

ri _1 SKUTKI ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA PRZEZ SPALANIE PALIW KOPALNYCH

Kwasne deszcze Smog Dziura ozonowa Efekt cieplarniany

&

Skutki zdrowotne

1 | | | |
Choroby ‘ Cukrzyca ‘ | Przedwczesne porody ‘ ‘Dbnizona dearnoéé‘

nowotworowe

Choroby ukladu

Charoby uktadu Chaoroba Zmiany krgZenia
oddechowego Alzheimera anatomiczne
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I 1 SKUTKI ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA PRZEZ SPALANIE PALIW KOPALNYCH {3
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Skutki spofeczne
|

| | | | |

l Migracje | |Zubozenieludzi ‘I(unfliktm_.r spofeczne ‘Poglebianie nieréwnoscr‘ | Wzrost cen || Zmiany ekonomiczne
| Skutki wyczerpywania sig surowcdw energetycznych ‘
Konflikty polityczne ‘ Niska opfacalnosc ‘ |Ut}uﬁstwo krajow | ‘ Dywersyfikacja Zrodet energii | ‘ Uzaleznienie od importu |

Odnawialne zrodta energii (OZE) - struktura w Polsce

Biopaliwa
state
Energia
wiatru
Biopaliwa
ciekte
Biogaz
Energia
wody
Odpady
komunalne
Energia
sfoneczna

Pompy
ciepta
Energia
geotermaln
da

Biogazownie
69,26% Kotty na biomase ;

12,4%

10,2%

3,25% e
1.91% ' Turbiny wodne

e Odpady komunalne
1.11% 7 — 1 - ‘i‘

- £ e A BT i B
0,93% ' . - |
067%
027%

Pompy ciepla



EL] OZE - fotowoltaika — systemy zasilania

Instalacja autonomiczna off grid Instalacja fotowoltaiczna przylgczona do sieci on grid

B akumulatory

moduty

maduty e
fotowoltaiczne
olowoltaiczne fotowoltaiczne
| I —|

gomowe g ~ tl

urzadzenia domowe

r L] | ¥

<&~

Y | " — - |'£b"

- -0 =

inwerter DC/A znik ener sie¢

regulator nwerter DC/A inwerter DC/AC licznik energii |fsw
fadowania L . publiczna

urzadzenia I |

System hybrydowy to system, ktory moze zarowno wspétpracowaC z siecia, jak tez fadowaC akumulatory oraz
dostarcza€ energie bezpo$rednio, kiedy prad z sieci nie jest dostepny. Wymaga to jednak u2ycia specjalnego rodzaju

falownika, a te sg niestety drogie.

m OZE - Okres zwrotu z inwestycji w fotowoltaike @

ciggu roku 4000kWh energii.
1 kWh energii to ok. 0,6 zt

warto$ci 2200 zt rocznie

W Polsce $rednie gospodarstwo domowe zuZywa w

instalacja fotowoltaiczna o mocy 4 kW daje prad o

instalacja 4 kW kosztuje inwestora 30 tys. zt

przy takiej cenie na zwrot inwestycji trzeba czekaC
prawie 14 lat (przy wzroScie cen za energie
elektryczng okres ten bedzie sie skracat)




h1 Sposoby zwigkszenia efektywnosci energetycznej 5&

i

Poprawa efektywnosci energetycznej

I |

|lzolacja termiczna budynku

Modernizacja oSwietlenia

Poprawa instalacji przemyst.

Ograniczenie strat energii

Korzysci z poprawy efektywnoSci energetycznej

| l

Ograniczenie wydatkéw
na energie

Ograniczenie emisji Poprawa zdrowia

gazow publicznego

Bezpieczenstwo
energetyczne kraju

O

Rysunek domu.

MiejscowosE: Radlin

Teren: wiejski

Powierzchnia: 170 m2

Pigtra: piwnica + parter + pigtro
liczba mieszkancow: 3

liczba pomieszczen: 9

Krotka charakterystyka.

.. Sypalnia; 0.46% __ Gabinet; 4,08% _Garai; 0,22%
Pokaj e o
"’;— Y dalecka; _y -5
ot o 235% 4
i o : -
[ - " - ’*ﬂ -
e | S A *,’f . Salon; 2,40%
A AT, N
S - |
]
-
Obszar wyld
-
Domnr 2

Wykres kotowy zuzycia energii w domu.



projekt instalacji fotowoltaicznej szkoty (4

|

PROJERKT INSTALACHI FOTOWOLTAICZINES SZROLY

. - strefa zajeta przez kominy

Charakterystyka budynku szkoty
Miejscowosc: Kielce

Teren; miejski

Liczba pieter; 2
Powierzchnia: 4727,24m2
liczba uczniow: 860

liczba pomieszczen: 80

Roczne tuiycie energii oraz jej koszt wg
kalkulatora Fundacji BOS

57319.32kWh ; 28934.64 2

Emisja i kompensacja CO2 oraz ekonomia
rozwigzan fotowoltaicznych wg
kalkulatora BOS

Emisja CO2-62t

Kompensacja CO2 - liczba 30-letnich
debow, ktore moglyby zrekompensowac
roczng emisje CO do atmosfery - 1175
Liczba modulow fotowoltaicznych — 256

L1
e
e

+  Sposoby oszczedzania energii elektrycznej w domu :

Spregt Klasy A
Energoosiczgdne gotowanie
Optymalna temperatura
Diwietlenie pomieszczed
Energooszczgdne Zarowki
Oszczedzanie wody | energll
Swobodne razchodzenie sig ciep

Tryb czuwania

Sposoby oszczedzania energii elektrycznej w szkole

Aby oszczedzit energie moina:

Najwigce] energil zuzywa sala informatyczna,

+ wymienic tardwkina energooszzgdne,

+ dbad o gaszenie dwiatla, kiedy nikago nie ma w pomieszczeniy,

* uszczelnié okna, drowl, co emniejszy koszty ogriewania,

* instalacjo 1 szyby co rdwniet 2mnlegszy koszt ogriewania,

* ulrzymywad temp. w utywanych pomieszczeniach na poriomie 20-21 stopni C,
* nanoc amnlejsza temp w ulywanych pomiesacieniach do 17-18 stopnic,

* w nieuywarych poméeszcaeniach utrzymywat temp. 57 stopni €,

+  nie zastaniad groejnikow grubymi zastonami lub meblami.




Nasz zespét ,W STRONE SEONCA”

dziekuje za uwage!
Mamy nadzieje, e tak jak my jestescie
EKO!

SUKCESY UCZESTNIKOW INNOWACJI PEDAGOGICZNEJ
_ “FIZYKA - KLUCZEM DO SUKCESU”
W OGOLNOPOLSKICH KONKURSACH BADAWCZYCH.

Zespot “W STRONE SEONCA” uzyskat wysokie wyniki w konkursie on-lin
“Postaw na Stonice”. 7 Edycja (rok szkol. 2020/2021) , zajmujac:

II miejsce w kategorii - II Etap, Szkoly podstawowe.
II miejsce w kategorii - Grand Prix, Szkoly podstawowe.

Podopieczni innowacji uzyskali réwniez wyréznienie w konkursie badawczym
“Fizyczne Ssciezki” XVI Edycja (rok szkol. 2020/2021) za prace naukow3:
“Wyznaczenie przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadia”.

Organizatorami  konkursu byty: Instytut Fizyki Polskiej Akademii Nauk 1
Narodowe Centrum Badan Jadrowych w Swierku.

Gratulujemy entuzjazmu i sukcesow!



